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© Procede de fabrication de mousses utilisables dans les domaines cosmetique et pharmaceutique 
et mousses obtenues par ce procede. 

© L/invention conceme un procede de preparation de mousse cosmetique ou pharmaceutique par moussage a 
Paide d'un propulseur. Selon I'invention, on introduit, dans une enceinte sous pression munie d'une valve, une 
charge constitute d'un produit cosmetique ou pharmaceutique comprenant une dispersion d'un produit non- 
miscible a I'eau dans une solution aqueuse, ladite dispersion etant stabiiisee par des niosomes constitues d'une 
ou piusieurs couches lipidiques non-ioniques encapsulant une phase aqueuse, la charge comportant de 40 a 
95% en poids de dispersion et 5 a 60% en poids de propulseur, les proportions etant donnees par rapport au 
poids de la charge totale de i'enceinte. 
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PROCEDE DE FABRICATION DE MOUSSES UTILISABLES DANS LES DOMAINES COSMETIQUE ET 
PHARMACEUTIQUE ET MOUSSES OBTENUES PAR CE PROCEDE. 

La presente invention concerne un procede de fabrication de mousses utiiisabies dans les domaines 
cosmetique et pharmaceutique et les mousses obtenues par ce procede. 

Dans de nombreux cas, il est avantageux dans le domaine cosmetique ou pharmaceutique d'utiliser des 
produits sous forme de mousse, lis sont generaiement plus faciies a appliquer car its sont moins denses et 

5 s'etalent plus facilement. 

De fagon generate, les mousses sont generees a partir d'une phase liquide par action d'un gaz. On 
introduit, dans une enceinte, qui resiste a la pression et qui est munie d'une valve et d'un ajutage de sortie, 
le produit liquide a faire mousser et un propulseur pressurise. On ouvre ensuite la valve de fagon a faire 
expulser fa phase liquide sous Taction de la pression generee par le propulseur ; dans le recipient, le 

70 propulseur est liquide et il est melange au produit liquide a distribuer pour constituer la phase liquide 
expulsee ; a Tarrivee dans ('atmosphere, le propulseur se detend et forme une mousse des lors que ie 
produit a distribuer a des caracteristiques moussantes. 

Par ajlleurs, on sait que certains iipides possedent la propriete de former, en presence d'eau, des 
phases mesomorphes, dont I'etat d' organisation est intermediate entre I'etat cristallin et I'etat liquide. Parmi 

15 les lipides.qui donnent naissance a des phases mesomorphes, il a deja ete indique que certains peuvent 
gonfler en solution aqueuse et former, par agitation, des spherules (ou vesicules) dispersees dans le milieu 
aqueux, ces spherules etant delimitees par des couches multimoleculaires ou bimoleculaires. 

Dans les brevets frangais n° 2 315 991 et 2 543 018, on a deja decrit des dispersions dans une phase 
aqueuse D de spherules ou vesicules lipidiques ; ces vesicules sont caracterisees par ieur structure en 

20 feuillets constitute d'une ou plusieurs couches lipidiques separees les unes des autres par des couches de 
phase aqueuse E ; elles peuvent ainsi servir a encapsuler des substances actives hydrosolubles, par 
exemple pharmaceutiques ou cosmetiques, et a les proteger des conditions exterieures. Si les composes 
lipidiques utilises pour constituer de telles spherules sont des composes ioniques, il s'agit de liposomes, et 
s'ils sont des composes non-ioniques, il s'agit de niosomes. 

25 Dans les brevets frangais 2 485 921 et 2 490 504, on a decrit le fait que la presence de niosomes 
permet de stabiliser des dispersions en phase aqueuse de liquides non-miscibles a Peau, en particulier 
d'huile, sans qu'il soit necessaire d'ajouter un agent emulsifiant 

Dans les documents WO 86/01714 et EP-A-0 190 926 sont decrits des procedes de preparation de 
liposomes par pulverisation de ia phase Hpidique sous Taction d'un agent propulseur. Dans WO 86/01714 la 

30 phase lipidique pulverisee est amenee en contact avec la surface d'une phase aqueuse pour provoquer la 
formation des liposomes. Dans EP-A-0 190 926 on pulverise la phase lipidique en solution dans un solvant 
organique combine avec de i'eau, par exemple sous forme d'emuision. 

La presente invention a pour but un procede de preparation de mousses, utiiisabies dans les domaines 
cosmetique et pharmaceutique, a partir de dispersions dans I'eau de liquides non-miscibles a I'eau, en 

35 particulier d'huiles, stabilisees par des niosomes. 

La presente invention concerne un procede de preparation de mousses utiiisabies dans les domaines 
cosmetique ou pharmaceutique, dans lequel on charge, dans une enceinte qui resiste a la pression et qui 
est munie d'une valve, un produit cosmetique ou pharmaceutique fluide susceptible de former une mousse 
et un propulseur pressurise, puis on ouvre la valve pour ejecter par detente du propulseur le produit 

40 cosmetique ou pharmaceutique sous forme de mousse, caracterise par le fait que Ton utilise, en tant que 
composant du produit pharmaceutique ou cosmetique, une dispersion d'une phase non-miscible a I'eau 
dans une phase aqueuse (D), stabilisee par des niosomes constitues d'une ou plusieurs couches de 
composes lipidiques non-ioniques encapsulant une phase aqueuse (E), cette dispersion constituant 98 a 
40% en poids de la charge de I'enceinte, le reste de la charge etant constitue de 2 a 60% en poids de 

45 propulseur. 

La presente invention concerne egaiement la mousse cosmetique ou pharmaceutique obtenue par ce 
procede. 

La demanderesse a decouvert que, bien que les niosomes soient des structures facilement destabili- 
ses par des solvants de bas poids moleculaire et que les dispersions stabilisees par ces niosomes soient 
so done fragiles en presence de ces solvants, de fagon surprenante ni les niosomes, ni la dispersion ne sont 
detruits par action du propulseur. 

Selon i'invention, le propulseur peut etre un hydrocarbure sature ayant 3 ou 4 atomes de carbone, tel 
que le butane, I'isobutane, ie propane, ou un hydrocarbure haiogene tels que ceux commercialises sous la 
denomination commerciale "Freons", ou un melange de ces composes. 
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Les lipides utilises pour ia fabrication des niosomes sont des amphiphiles non-ioniques d'origine 
naturelle ou synthetique comportant, par molecule,une ou plusieurs longue(s) chaTne(s) hydrocarbonee(s). 
Avantageusement, ies composes iipidiques non-ioniques utilises pour la fabrica tion des niosomes sont 
choisis dans le groupe forme par : 
5 - | es ethers de polyglycerol lineaires ou ramifies de formules : 



ou rTest une valeur statistique moyenne comprise entre 2 et 6 et R est une chaTne aiiphatique lineaire ou 
ramifiee contenant 16 a 20 atomes de carbone ou le radical hydrocarbone des alcools de lanoline ; 

- les ethers de polyglycerol lineaires ou ramifies contenant deux chatnes grasses ; 
16 - les esters de polyglycerol et d'acides gras a chaTne lineaire ; 

- les sterols poiyoxyethylenes ; 

- les glycolipides d'origine naturelle ou synthetique, par exemple les cerebrosides et les a ou p giucosides 
d'alcools gras. 

De fagon connue, divers autres additifs peuvent §tre associes aux composes Iipidiques en vue de 

20 modifier la permeabilite ou la charge superficielie des niosomes. On citera, a cet egard, ^addition eventueile 
des alcools et diols a longue chaTne, des sterols, par exemple le cholesterol et le ^-sitosterol, des amines a 
longue chaTne et leurs derives ammonium quaternaires, en particulier le bromure de didodecyldimethylam- 
monium, des bis-hydroxyaikylamines, des amines grasses polyoxyethylenees ou leurs sels, en particulier 
leurs derives ammonium quaternaires, des esters d'amino-alcools a longue chaTne ainsi que leurs sels et 

25 drives ammonium quaternaires, des esters phosphoriques d'alcools gras, par exemple le dicetyl-ou le 
dimyristyl- phosphate de sodium, des alcoylsulfates, par exemple le cetyisulfate de sodium, et des derives 
ioniques des sterols, tels que les phosphates et sulfates de cholesterol. 

On peut egalement ajouter aux composes Iipidiques formant des spherules au moins un lipo protide, 
choisi parmi les derives mono ou polyacyles d'amihoacides ou de polypeptides dans lesquels le reste acyle 

30 R-CO comporte une chaTne hydrocarbonee en Ci 3 -Ci 9l au moins une des fonctions qui relie la chaTne 
polypeptidique ou le reste d'aminoacide a la chaTne lipophile etant une fonction amide. Le (ou les) 
fipoprotide(s) est (ou sont) present(s) a raison de 1 a 15% en poids par rapport au poids total de composes 
Iipidiques proprement dits. Les lipoprotides avantageusement utilises sont ie lipoaminoacide paimitoyl- 
collagenique, I'acide dipalmitoyl-O-N-hydroxyprolinique et le linoleate d'hydroxyproline. 

35 Avantageusement, on peut utiliser, pour constituer la dispersion de niosomes, de 0,5 a 25% en poids 
d'amphiphiie(s) non-ionique(s) par rapport au poids total de la dispersion de niosomes a obtenir. 

Les niosomes utilises sont, de preference, des spherules ayant un diametre moyen compris entre 100 
et 50.000 A telles que celles decrites dans le brevet frangais 2 315 991. 

On peut prevoir que la phase aqueuse E encapsulee dans les niosomes soit une solution aqueuse de 

40 substance cosmetique ou pharmaceutique active, de preference isoosmotique par rapport a la phase D de 
la dispersion. 

Pour une composition cosmetique, ia phase aqueuse E encapsulee dans les niosomes contient par 
exemple, sous forme dissoute ou sous forme de suspension, au moins un produit pris dans le groupe forme 
par les humectants, tels que la glycerine, le sorbitol, le pentaerythritol, I'inositol, I'acide pyrrolidone- 

45 carboxylique et ses sels, les hydrolysats d'elastine ; les agents de brunissage artificiel, tels que la 
dihydroxy-acetone, I'erythrulose, le glyceraldehyde, les alpha-dialdehydes, tels que I'aldehyde tartrique, 
eventuellement associes a des colorants ; les agents anti-solaires hydrosolubles ; les anti-perspjrants ; les 
deodorants ; les astringents ; les produits rafraTchissants, toniques, cicatrisants, keratolytiques, depilatoires ; 
les extraits de tissus animaux ou vegetaux ; les eaux parfumees ; les colorants hydrosolubles ; les agents 

50 anti-pelliculaires ; les agents anti-seborrheiques ; les oxydants tels que i f eau oxygenee et les reducteurs 
tels que I'acide thioglycolique et ses sels. 

Dans ie cas d'une composition utiiisable en pharmacie, la phase aqueuse E encapsulee dans les 
niosomes contient, de preference, au moins un produit pris dans le groupe forme par les vitamines, les 
hormones, les enzymes tels que la superoxyde dismutase, les vaccins, les anti-inflammatoires tels que 

55 I'hydrocortisone, les antibiotiques, les bactericides, ies antifongiques, les agents antichute ou favorisant la 
repousse des cheveux et les retinoTdes. 

Dans la composition selon {'invention, la phase aqueuse D entourant les niosomes contient sous forme 
de dispersion au moins une phase liquide non-miscible a reau. Cette phase liquide non-miscible a I'eau 



R-(OCH 2 -CH-CH 2 )|5— OH et 



OH 
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est, de preference, une huile. 

L'huile utilisee pour etre dispersee dans la phase aqueuse D est avantageusement prise dans ie groupe 
forme par les esters d f acide gras et de polyol, notamment les triglycerides liquides, et les esters d'acide 
gras et d'alcool ramifie de formule FU-COORs, dans laquelle R* represente le reste d'un acide gras 
5 superieur comportant de 8 a 20 atomes de carbone et R5 represente une chatne hydrocarbonee ramifiee 
contenant de 3 a 20 atomes de carbone. Si l'huile est un ester d'acide gras et de polyol, on prefere qu'elie 
soit choisie dans ie groupe forme par les huiles de toumesol, de maTs, de soja, de courge, de pepins de 
raisin, de sesame, de macadamia, de bourrache, de cassis, et le tricaprocaprylate de glycerol ; si l'huile est 
un ester d'acide gras superieur et d'alcool ramifie, on prefere que ce soit l'huile de Purcellin ; d'autres 
10 huiles vegetales peuvent etre utiiisees comme, par exemple, l'huile de jojoba. 

Le liquide non-miscible a Peau peut egalement etre : 

- un hydrocarbure, tel que Thexadecane, l'huile de paraffine ou le perhydrosqualene ; 

- un hydrocarbure halogene, tel que le perfluorodecahydronaphtalene ; 

- un polysiloxane ; 

75 - un ester d'acide organique ; 

- un ether ou un polyether ; 

- ou la perfluorotributylamine. 

On peut egalement prevoir que la phase aqueuse D, qui entoure les niosomes, contienne au moins un 
adjuvant pris dans le groupe forme par les opacifiants, les gelifiants, les aromes, les fiitres solaires 
20 hydrosolubies et les colorants. Les adjuvants, qui sont liposolubies, peuvent etre dissous dans l'huile non- 
miscible a I'eau dispersee dans la phase aqueuse D. Si ce liquide non-miscible a I'eau doit contenir des 
adjuvants dissous, la dissolution de ces adjuvants est, de preference, realisee avant d'effectuer la 
dispersion. 

De tels adjuvants peuvent etre, par exemple, des fiitres solaires liposolubies, tels que le paradimethyla- 

25 minobenzoate de 2-ethyl-hexyle, ces parfums ou des substances destinees a ameliorer I'etat des peaux 
seches ou seniles, en particulier des insaponifiables tels que des insaponifiables de soja, d'avocat, des 
tocopherols, des vitamines E, F, des anti-oxydants. 

Les additifs non-liposolubles sont generalement ajoutes a la preparation apres la dispersion de l'huile. 
Le gelifiant peut etre introduit a une concentration variant entre 0,1 et 2%, ces ppurcentages etant exprimes 

30 en poids par rapport au poids total de la composition. Parmi les gelifiants utilisables, on peut citer les 
derives de cellulose, tels que I'hydroxyethylcelluiose ; des derives d'algues, tels que ceiui vendu sous le 
nom commercial "Satiagum" ; ou encore des gommes naturelles, telles que I'adragante. On prefere utiliser, 
a titre de gelifiant, I'hydroxyethylcelluiose, un melange d'acides carboxyvinyliques disponibles dans le 
commerce sous le nom de "CARBOPOL 940", le produit vendu sous le nom commercial "Satiagum" ou 

35 encore de I'adragante. 

La phase aqueuse D de dispersion des niosomes et/ou la phase aqueuse interne E des niosomes peut 
egalement contenir en solution un poiymere polyamide hydrosoluble ayant un poids moieculaire compris 
entre 1 .000 et 200.000, dont la concentration est de 0,01 a 5% en poids par rapport au poids total de la 
composition. Comme poiymere polyamide, on peut citer le polyacrylamide, la poly-beta-alanine, le poly- 

40 (acide giutamique), la polytyrosine, la polylysine, et le poly(acide aspartique) et des proteines teiles que 
I'alpha-lactalbumine, le serumalbumine, les hydrolysats lactiques, les hydrolysats de collagene et les 
hydrolysats de gelatine. 

Pour realiser la dispersion dans la phase aqueuse D des spherules lipidiques, on peut utiliser n'importe 
lequel des procedes anterieurement connus et decrits. 
45 On peut, par exemple, utiiiser le procede, qui consiste a dissoudre les lipides dans un solvant volatil, a 
former un film mince de lipides sur les parois d'un flacon par evaporation du solvant, a introduire dans fedit 
flacon la phase aqueuse E a encapsuler et a agiter le melange mecaniquement jusqu'a I'obtention de la 
dispersion de spherules a la taiile desiree ; dans ce cas, les phases aqueuses D et E sont necessairement 
identiques. 

50 On peut aussi utiliser le procede decrit dans le brevet frangais n° 2 315 991. Ce procede convient 
particulierement bien, lorsque Ton souhaite utiliser des spherules multilamellaires. 

Dans le cas oO Ton desire des spherules unilamellaires, on peut utiiiser, pour leur preparation, le 
procede decrit dans le brevet frangais n* 2 543 018. 

Les exemples donnes ci-dessous, a titre purement illustratifs et non limitatifs, permettront de mieux 
55 comprendre I'invention. 



PREPARATION D'UNE DISPERSION A 



4 



EP 0 382 619 A1 



On prepare une premiere dispersion A constitute par une dispersion d'huile dans une phase aqueuse, 
iadite dispersion etant stabilisee par des niosomes. 



70 



75 



20 



25 



30 



1ere phase : 

On utilise ie procede decrit dans le brevet frangais n° 2 315 991 pour obtenir une dispersion de 
niosomes dans une phase aqueuse a partir de la formulation suivante : 

- Lipide arophiphile non-ionique de 
formule : 

R ( OCH 6 — CH ) r OH 

2 , n 

CH 2 0H 

formule dans laquelle R est un 
radical hexadecyle et n a une 

valeur statistique moyenne egale a 3 3,6 g 

- Cholesterol. . 3,6 g 

- Acide palmitoyl collagenique °>8 g 

- Parahydroxybenzoate 

de methy 1 e ^ » 3 S 

- Glycerine 3,0 g 

- Eau demineralisee 35,5 g 

On obtient une dispersion de niosomes ayant un diametre moyen de 10.000 A. 



35 



40 



45 



2eme phase : 

On ajoute au melange ainsi obtenu 15 g d'huile de sesame et 0,4 g de parfurru On soumet le tout a une 
agitation mecanique jusqu'a obtention d f une dispersion homogene tres fine. 
On ajoute enfin ies substances suivantes : 



• Acide polyvinylcarboxylique commercialise sous le nom de "CARBOPOL 940"... 

• Triethanolamine... 

• Eau demineralisee... 



0,4 g 
0,4 g 
37,0 g 



cn PREPARATION D'UNE DISPERSION B 

On prepare selon le mime procede une seconde dispersion B a partir de la formulation suivante : 

55 
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75 



20 



25 



- Lipide amphiphile non-ionique 
de formule : 

C 12 H — f 

f H 2 

R» CH 0 (CH,-CH-0-hr 

10 I 

CH.OH 

ou R ? represente un melange de ti 
radicaux C^H^^ et ^15^33 €t n est une 
valeur statistique moyenne egale a 6 

- Dimyristyl phosphate 

- Parahydroxybenzoate de methyle 

- Glycerine 

- Hydroxyproline . . 

- Hydrolysats d'elastine 

- Eau demineralisee 

On ajoute alors a la dispersion 

de niosomes obtenue les substances suivantes : 

- Huile de macadamia 

30 - Tocopherols 

- Parf urns 



0,95 


g 


0,05 


g 


0,3 


g 


3 


g 


1 


g 


3 


g 


35,5 


g 


15 


g 


0,2 


g 


0,4 


g 



35 



On soumet le tout a une agitation mecanique jusqu'a obtention d f une dispersion homogene tres fine. 
On ajoute enfin a la dispersion ies substances suivantes : 



40 



Acide polyvinylcarboxylique commercialise sous le nom de "CARBOPOL 940"... 

Tnethanolamine... 

Eau demineralisee... 



0,4 g 
0,4 g 
39,6 g 



45 EXEMPLES 1_ a 5 : 

On a introduit ies dispersions A ou B preparees comme ci-dessus indique comme charge dans un 
recipient pressurise avec Tun des quatre gaz propulseurs suivants : 

50 



55 
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Denomination du 
Propulseur 


Composition du melange formant ie propulseur 


Pi 


Butane/Propane/lsobutane (25/20/55) 




Difiuoro-dichloro-methane 


P 3 


Difluoro-dichloro-methane/Dichloro-tetrafluoroethane (50750) 


P4 


Pt/Dichlorotetrafluoroethane (30/70) 



70 

On realise les cinq exemples suivants correspondant a ia mise en oeuvre du procede selon I'invention : 



15 



| N° de 
I'exemple 


Propulseur 


Dispersion 


Nature 


Quantite 


Nature 


Quantite 


1 


Pi 


30 


A 


70 


2 


Pz 


30 


A 


70 


3 


Pi 


30 


B 


70 


4 


P 3 


30 


B 


70 


5 


P4 


30 


B 


70 


ces quantites sont donnees en % en poids par rapport 
a la charge totale. 



On constate que, dans tous les cas, les mousses obtenues contiennent des niosomes, qui ont done 
subsiste en presence du propulseur et continuent d'avoir dans les mousses leur action de stabilisation des 
dispersions. 



EXEMPLE 6 

On a prepare une charge contenant en poids 98 % de la dispersion A et 2 % d'un propulseur constitue 
d'un melange propane, isobutane, n-butane (10/50/40). 

On a conserve la charge a temperature ambiante pendant 6 mois et on a verifie la presence de 
niosomes par examen ultrastructural en microscopie electronique par ia technique de la cryofracture. On a 
constate que la charge renferme des niosomes ayant des diametres compris entre 80 et 300 nm. 



EXEMPLE 7 

On a stocke pendant 8 mois les charges des exemples 4 et 5 et on a verifie la presence de niosomes 
par le procede decrit dans I" exempie 6. On a constate la presence de nombreux niosomes ayant un 
diametre compris entre 50 et 200 nm dans le cas de la charge de I'exemple 4 et de niosomes ayant un 
diametre compris entre 150 et 400 nm dans le cas de ia charge de I'exemple 5. 



EXEMPLE 8 

On a prepare une charge contenant en poids 70 % de dispersion B et 30 % d'un propulseur constitue 
d'un melange butane-propane-isobutane-pentane (68,2/8/22/1 ,8). On a stocke cette charge pendant 8 mois 
a temperature ambiance et on a verifie la presence de niosomes par le procede decrit a I'exemple 6. On a 
constate la presence d'un grand nombre de niosomes ayant un diametre compris entre 200 et 300 nm. 
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Revendications 

1 - Procede de preparation de mousses utilisables dans les domaines cosmetique et pharmaceuti- 
que,dans iequel on charge dans une enceinte, qui resiste a la pression et qui est munie d'une valve, un 

5 produit cosmetique ou pharmaceutique fiuide susceptible de former une mousse et un propulseur pressuri- 
se, puis on ouvre la valve pour faire sortir le produit cosmetique ou pharmaceutique par detente du 
propulseur de fagon a ejecter le produit cosmetique ou pharmaceutique sous forme de mousse, caracterise 
par le fait que Ton utilise, en tant que composant du produit cosmetique ou pharmaceutique,une dispersion 
dans une solution aqueuse (D) d'une phase non-miscible a Peau stabilisee par des niosomes constitues 

w d'une ou plusieurs couches de composes lipidiques non-ioniques encapsulant une phase aqueuse (E), cette 
dispersion constituant de 98 a 40% en poids de la charge de Penceinte, le reste de la charge etant 
constitue de 2 a 60% en poids de propulseur. 

2 - Procede selon la revendication 1, caracterise par le fait que le propulseur est choisi dans ie groupe 
forme par les hydrocarbures satures ayant 3 ou 4 atomes de carbone, les hydrocarbures halogenes, et 

is leurs melanges. 

3 - Procede selon Tune des revendications 1 ou 2, caracterise par le fait que les lipides utilises pour la 
fabrication des niosomes sont des amphiphiles non-ioniques d'origine naturelle ou synthetique comportant 
par molecule une ou plusieurs longue(s) chatne(s) hydrocarbonee(s), 

4 - Procede selon Pune des revendications 1 a 3, caracterise par le fait que les composes lipidiques 
20 non-ioniques sont choisis dans le groupe forme par : 

- ies ethers de polyglycerol, iineaires ou ramifies de formules : 

R- ( 0CH o — CH— CH 0 OH 

2 \ 2 n 

OH 



R-(0CH o — CH)-= OH 

2 I " 

CH^OH 



FTetant une valeur statistique moyenne comprise entre 2 et 6, R etant une chaTne aliphatique lineaire ou 
ramifiee, comprenant de 16 a 20 atomes de carbone ou le radical hydrocarbone d'un alcool de lanoline ; 

- ies ethers de polyglycerol Iineaires ou ramifies contenant deux chatnes grasses ; 

- les esters de polyglycerol et d'acide gras a chaTne lineaire ; 

- les sterols poiyoxyethylenes ; 

- les gfycolipides d'origine naturelle ou synthetique. 

5 - Procede selon Pune des revendications 1 a 4, caracterise par le fait que Pon utilise de 0,5 a 25 % 
en poids d'amphiphile(s) non-ionique(s) par rapport au poids total de la dispersion de niosomes a obtenir. 

6 - Procede selon Pune des revendications 1 a 5, caracterise par le fait que Pon ajoute aux composes 
lipidiques formant les niosomes au moins un compose choisi dans le groupe forme par les alcools et diols 
a longue chaTne, les sterols, les amines a longue chaTne, les bis-hydroxyalkylamines, les amines grasses 
polyoxyethylenees, les esters d'amino-alcools a longue chaTne, leurs sels et leurs derives ammonium 
quaternaires, les esters phosphoriques d'alcools gras, les aicoylsulfates et les derives ioniques des sterols. 

7 - Procede selon Pune des revendications 1 a 6, caracterise par le fait que Pon ajoute aux composes 
lipidiques formant les niosomes au moins un lipoprotide choisi parmi les derives mono- ou polyacyles 
d'aminoacides ou de polypeptides dans lesquels le restes acyle R-CO comporte une chaTne hydrocarbonee 
en Ci 3 -Cig, au moins une des fonctions qui relie la chaTne polypeptidique ou le reste d'amino-acide a la 
chaTne lipophile etant une fonction amide. 

8 - Procede selon la revendication 7, caracterise par le fait que les lipoprotides sont choisis dans le 
groupe forme parmi le lipoaminoacide palmitoyi collagenique, Pacide dipalmitoyl-O-N-hydroxyprolinique et 
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le iinoleate d'hydroxyproiine. 

9 - Procede selon l f une des revendications 1 a 8, pour la preparation d f une mousse cosmetique, 
caracterise par le fait que la phase aqueuse E encapsulee dans les niosomes contient au moins un produit 
pris dans ie groupe forme par les humectants, tels que la glycerine, le sorbitol, le pentaerythritol, I'inositol, 

5 I'acide pyrrolidone carboxylique et ses sels, les hydrolysats d'elastine ; les agents de brunissage artificiel, 
tels que la dihydroxy-acetone, Terythrulose, le glyceraldehyde, les alpha-dialdehydes, tels que I'aldehyde 
tartrique eventuellement associes a des colorants ; les agents anti-perspi rants ; les deodorants ; les 
astringents ; les produits rafratchissants, toniques, cicatrisants, keratolytiques, depilatoires ; les extraits de 
tissus animaux ou vegetaux ; les eaux parfumees ; les colorants hydrosolubles ; les agents anti-pelliculaires, 

w les agents anti-solaires ; les agents anti-seborrheiques ; les oxydants et les reducteurs. 

10 - Procede selon Tune des revendications 1 a 8, pour la preparation d'une mousse pharmaceutique, 
caracterise par le fait que la phase aqueuse E encapsulee dans les niosomes contient un produit pris dans 
le groupe forme par les vitamines, les hormones, les enzymes, ies vaccins, les anti-inflammatoires, les 
antibiotiques, les bactericides, les antifongiques, les agents anti-chute ou favorisant la repousse des 

75 cheveux et les retinoYdes. 

11 - Procede selon I'une des revendications 1 a 10, caracterise par le fait que le liquide non-miscible a 
I'eau disperse dans la phase aqueuse D est une huile. 

12 - Procede selon la revendication 11, caracterise par le fait que I'huile est prise dans le groupe forme 
par les esters d'acide gras et de polyol, et les esters d'acide gras et d'alcool ramifie de formule FU-COORs, 

20 formule dans laquelle FU represente le reste d'un acide gras superieur comportant de 8 a 20 atomes de 
carbone et R5 represente une chatne hydrocarbonee ramifiee contenant de 3 a 20 atomes de carbone. 

13 - Procede selon la revendication 12, caracterise par le fait que I'huile est un ester d'acide gras et de 
polyol choisi dans le groupe forme par les huiles de toumesol, de maVs, de soja, de courge, de pepins de 
raisin, de cassis, de sesame, de macadamia, de bourrache et le tricaprocapryiate de glycerol. 

25 14 - Procede selon la revendication 12, caracterise par le fait que I'huile est un ester d'acide gras 

superieur et d'alcool ramifie constitue par I'huile de Purcellin. 

15 - Procede selon Tune des revendications 1 a 10, caracterise ar le fait que le liquide non-miscible a 

I'eau est un constituant pris dans le groupe forme par les hydrocarbures, les hydrocarbures halogenes, les 

polysiloxanes, les esters d'acide organique, les ethers et polyethers et la perfluorotributylamine. 
30 16 - Procede selon i'une des revendications 1 a 15, caracterise par le fait que la phase D contient un 

gelifiant 

17 - Procede selon la revendication 16, caracterise par le fait que ie gelifiant est choisi dans le groupe 
forme par les derives de la cellulose, les derives d'algue, les gommes natureiles et leurs melanges. 

18 - Procede selon Tune des revendications 1 a 17, caracterise par le fait que la phase aqueuse D de 
35 dispersion des niosomes et/ou la phase aqueuse interne E des niosomes contient en solution au moins un 

polymere polyamide hydrosoluble ayant un poids moleculaire compris entre 1.000 et 200.000 dont la 
concentration est comprise entre 0,01 et 5% en poids par rapport au poids total de la dispersion distribute 
sous forme de mousse. 

19 - Procede selon la revendication 18, caracterise par le fait que le polymere poiyamide est choisi 
40 dans le groupe forme par le poiyacrylamide, la poly-beta-alanine, le poly(acide glutamique), la polytyrosine, 

la polylysine, et (e poly(acide aspartique). 

20 - Procede selon la revendication 19, caracterise par le fait que le polymere poiyamide est une 
proteine choisie dans le groupe forme par I'alpha-lactaibumine, le serum albumine, les hydrolysats 
lactiques, les hydrolysats de collagene et les hydrolysats de gelatine. 

45 21 - Procede selon I'une des revendications 1 a 20, caracterise par le fait que Ton ajoute le liquide non- 
miscible a I'eau a la phase aqueuse D contenant les niosomes et on soumet le melange a une agitation 
intense avant de meianger avec le propulseur sous pression. 
22 - Mousse obtenue selon I'une des revendications 1 a 21. 
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